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�Engleski matemati�ar i filozof
– Praotac ra�unarske tehnike
–– Prvi je izneo ideju o programabilnom raPrvi je izneo ideju o programabilnom ra��unaruunaru

�Želeo je da automatizuje generisanje nauti�kih 
tablica koje su se koristile za navigaciju u 
moreplovstvu
– Tablice su se ru�no generisale
– Posao je bio dug, mukotrpan i podložan greškama
– Babbage je želeo da konstruiše mašinu, koja bi za 

razliku od Pascalovog i Leibnicovog kalkulatora, bila 
u stanju da obavlja ne samo osnovne aritmeti�ke 
operacije, ve� da sprovodi niz numeri�kih 
izra�unavanja i štampa rezultate.



Charles Babbage - Diferencna Mašina

• prvu svoju mašinu Babbage je nazvao diferencna 
mašina
– Za izra�unavanje vrednosti polinomskih funkcija koristio je 

metod kona�nih razlika (diferenci)

– Prednost ovog metoda je što ne zahteva koriš�enje 
operacija množenja i deljenja

– Mašina nikad nije proizvedena, jer tadašnji mehani�ari nisu 
mogli proizvesti delove mašine sa odgovaraju�om 
preciznoš�u

– Delovi nedovršene Babbage-ove mašine �uvaju se u Muzeju 
nauke u Londonu

–– 1991 po Babagge1991 po Babagge--ovim nacrtima napravljena je diferencna ovim nacrtima napravljena je diferencna 
mamaššina koja funkcioniina koja funkcionišše bez gree bez grešške !ke !



Charles Babbage – Difference engine – Muzej nauka u Londonu



Charles Babbage – Analiti�ka mašina

• 1833. Babbage je zapo�eo rad na novoj mašini koju je nazvao 
analiti�ka mašina.
– Pokušao je da konstruiše mašinu koja bi mogla da se 

programira da obavlja bilo koja izra�unavanja, a ne samo 
tabeliranje vrednosti polinoma

– Pored toga što je mogla da obavlja 4 osnovne opercije (+, -, 
*, /), ona je mogla i da donosi odluke:

• mogla je da menja redosled izra�unavanja, u zavisnosti od 
izra�unate vrednosti

• mogla je da presko�i neka izra�unavanja ili da se vrati unazad i 
ponovi neke korake (u suštini imala je mogu�nost izvršavanja ���
��������� i ��������komandi)

– mašina je imala logi�ku strukturu koja podse�a na moderne 
ra�unare:

– imala je deo za izra�unavanje (ALU)
– upravlja�ku jedinicu koja je odredjivala koji zadatak se izvršava (CU)
– jedinicu za pam�enje, sastavljenu od grupa broja�a (memorija)



• Iz istih razloga kao kod diferencne mašine, ni ova 
mašina nikad nije kompletno dovršena



Ada Bayron, Lady of Lovelace - prvi programer (1815-1852)

��erka pesnika Georga Bayrona
�Student i potom asistent Charlsa Babbagea
�Oduševljena Babbage-ovom idejom o analiti�koj 

mašini, radila je na definisanju procedura za 
rešavanje razli�itih problema na Analiti�koj 
mašini.

�Smatra se prvim programerom.
� programski jezik Ada je dobio ime njoj u �ast



Ada Bayron, Lady of Lovelace - prvi programer (1815-1852)



George Boole (1815-1864)

• Engleski matemati�ar, poznat po doprinosu razvoju simboli�ke 
logike
– Vekovima se logika prou�avala u okviru filozofije
– George Bool je tvrdio da bi logiku trebalo prou�avati u okviru 

matematike
– 1854.g. demonstrirao je logi�ke principe koriš�enjem matemati�kih 

simbola a ne pomo�u re�i
– U novoj disciplini koju je razvio, poznata kao Boole-ova algebra, sve 

objekte je podelio u dve klase
• Svaka klasa se može opisati odsustvom ili prisustvom neke osobine

– Npr. elektri�no kolo je uklju�eno ili isklju�eno

– Boole-ova algebra je našla ogromnu primenu u projektovanju ra�unara.



MAARK I –prvi cifarski ra�unar
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ENIAC – Electronic Numeric Integrator And Computer

� 1943. na Pensilvanijskom Univerzitetu zapo�et je rad na prvom 
elektronskom ra�unaru koji se može smatrati prete�om današnjih 
savremenih ra�unara

� 1946. ENIAC je završen
– Duga�ak 30m, težak 27t, zauzimao je površinu od 167m2

– elektromehani�ki releji su zamenjeni vakuumskim cevima
• i pored velikih dimenzija, velikog zagrevanja, kratkog veka, vakuumske 

cevi su omogu�ile drasti�no pove�anje brzine izra�unavanja
• MAARK I je operaciju sabiranja obavljao za 300.000 µs a ENIAC za 400 

µs. 



Reprogramiranje se 
obavljalo ru�no, 
prevezivanjem žica.

ENIAC – Electronic Numeric Integrator And Computer
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• Osnovni princip rada savremenih ra�unara formulisao je John 
von Neumann krajem 1940-ih

• Upravlja�ka jedinica pribavlja instrukcije i podatke iz 
memorije, šalje ih u procesnu jedinicu (ALU) gde se vrši 
obrada, zatim se rezultat vra�a u memoriju
• ovaj niz aktivnosti 

pribavljanje→izvršenje →smeštanje rezultata ponavlja 
se za svaku instrukciju koju treba izvršiti

UJ ALU Mem

Von Neumann – ova arhitektura ra�unara



Dokle se moDokle se možže oe o��ekivati poveekivati pove��anje brzine?anje brzine?

– Brzina prostiranja signala kroz Si - 3x107 m/s
– Nešto ve�e brzine - GaAs tehnologija
– Fundamentalna barijera: brzina prostiranja svetlosti 

kroz vakuum - 3x108 m/s.
– Pove�anje gustine pakovanja (integracije) ne može i�i 

u nedogled (komponente po�inju medjusobno da 
intereaguju)

�Moraju se prona�i novi metodi za pove�anje brzine 
izra�unavanja (koriš�enje proto�nosti i paralelizma)


